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liegt auf der Hand; hingegen kornmt bei dem van Hrn. T r e a d w e l l  
eirigeschlageneii Verfahren die grossere Bequernlichkeit der Reinigung etc. 
in Anschlag. Es wird also wohl der Eiiie vorziehen 8'0, der andere 
so zu arbeiten. 

Z u r i c h ,  techn.-chern. Laboratnriom des Polytechnikiuns. 

402. C. Schal l :  Ueber die bei Erwtirmung stettflndende, allge- 
meine Relation der Abnahme der Steighohe in Capillaren und 
Trennungsgewichte von Adhlsioneplatten BU der gleicheeitigen 

Abnahme der epecifleohen Gewichte.' 

(Eingegangen am 18. Jul i  ; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. I' inner . )  

In meiner letzten hrbei t  ') fand ich folgenden Satz bestatigt : Die 
Steighohe in Capillaren nimmt bis zum Kochpunkt der aufsteigenden 
Fliissigkeiten a b  im Verhlltniss der a c h t d r i t t e l s t e n  Potenz der 
specifischen Gewichte. Das von der Einheit des Umfangs der Contact- 
linie zwischen Flussigkeit und fester Wand (innerhalb der Capillare) 
getragene Flussigkeitsgewicht pflegt man als Capillarconstante zu be- 
zeichnen. Fiir die Einheit des Umfangs ist die Capillarriihre von 
1 mm Radius vorgeschlagen worden und allgemein im Gebrauche. Das 
bei einer bestimmten Tempertltur = t aus der entsprechenden Steig- 
hiihe der in der Normalrohre aufgestiegenen Fluseigkeit = aa und dem 
betreffenden specifischen Gewichte der letzteren erhaltene Product darf 
als proportional der Capillarconstante bezeichnet werden. Da sowohl a2 
wie das  specifische Gewicht = s bei niederer Temperatur grosser, bei 
hiiherer kleiner sind, so muss die Capillarconstante, welche mit y 
bezeichnet wird, starker a18 a* abnehmen. Es ist, wie bekannt 

aa 8 y = oder yl 17'2 = a: 81 1 a f  $2. Gefunden wurde a: /a: = 

81 ' / sa8. Das Verhaltniss zweier Steighiihen in der gleichen Capillare 
wird durch die Weite derselben nicht beeinflusst. Fur die Steighiihe 
in irgend einer Capillare (allgemein als h zu bezeichnen) kann a* gesetzt 
werden unter ebenerwahnter Bedingung. Meine letzthin angegebene 

'1 Diese Berichte XVII, 2560. 



I )  wird verstiindlicher ausgedruckt durch 
h Formel h'= 

D oder wie obeii a: /a5 = 81 / s 2  '. Setzen wir den 

letzten Ausdruck in denjenigen f i r  des Verhaltniss ron y 1 /  y2 anstatt 

a: 1 a: ein, so erhalteii wir yl / f i  = SIT i s p y  mit anderen 
Worten : 

I 1  I 1  

oder 

Die Capillarcon.stante iiimmt, fur Pliissigkeiteri , bis zum Koch- 
punkt a b  im Verhiiltiiiss der e l f d r i t t e l t e n  P o t e i i z  der specifischen 
Gewichte. Ich will nun zeigen, dass diese wichtige Relation, so ge- 
nau als nur irgend moglich (fur den augenblicklichen Standpunkt der 
Genauigkeit experimenteller Untersuchungcn auf diesem Gebiete) mit 
der Erfahrung ubereinetimmt. 

In letzter Zeit ist eine Besprechung der S c h i ff'schen Arbeiten 
betreffend die Bestimmung von a2 beim Rochpunkt der Fliissigkeiten 
erschienen und zwar von P. V o l k m a n n  (Lieb. Ann. 1885, Bd. 228, 
S. 96). Nach demselben ist die S c h i ff'sche Meniskuscorrection nur 
f i r  rollkommen benetzende Flussigkeiten richtig, bei denen der be- 
kannte Randwinkel g (oder 0)  = 0 gesetzt werden darf. Bei den 
meisten der yon Schiff untersuchten Substanzen ist fur den Kochpunkt 
(weniger Gr niedere Temperaturen) diese Vortlussetzung entschieden 
unzulassig. P. Vo I k m a n  n leitet dies aus der von Schiff gemeseenen 
Meniskushijhe ab, vermittelst der Gleichung : 

worin f .  die Meniskushohe, r den Radius der .angewandten Capillare 
oder bei Schiff Oder engeren der beiden conimunicirenden Riihren be- 
deuten. Aus Gleichung 1 ergiebt sich die Grosse von g~ fir die engere 
der communicirenden Rohren, die Meniskushiihe der weiteren = F (von 
Schiff ebenfalls gemessen) liefert danii in gleicher Weiee f i r  diese den 
entsprechenden Randwinkel, den wir nach Vo I k m a n  n 0 benennen 
wollen. Aus den beiden Randwinkeln cp und 0, den Radien r und 
R ,  sowie den bis zum tiefsten Punkt  der Meniskuakriimmung (vom 
gleichen Anfangspunkt aus) gemessenen Steighohen h und H der beiden 
communicirenden Riihren ergiebt sich dann: 

az(co:v - F ) = h - H + + / s ( r y -  R Y )  . . 2) 

I) Diese Berichte XVII, 2573. 
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Vermittelst Formel 2 erhiilt null P. V o l k n i a n n  iieue Werthe von 
a:', die bei niederer Temperatur geringere, meist zu vernachliissigende, 
bci hoherer Temperatur in mehreren Fiillen bedeutrnde Differenzen 
in Vergleich rnit den S c h i ff'schen Zahlen anfweisen. Fiir niedere 
Temperaturen ist aber, wie gesagt, fur diese Werthe die V o l k -  
m a nn'sche Correctur 'zu vernachliiesigen, wenn es. sich darum handelt, 
die Uebereinstimmung der von mir aufgestellten Relation rnit der Er- 
fahrung genau nachzuweisen. DHZU ist aber, wie leicht einzosehen, 
auch eine genaue Restimmung der specitischen Gewichte, und zwar gem* 
bei den Bestimmungstemperaturen der Steighiihen ausgefuhrt , uner- 
Iiisslich. 

Wie sehr dieser Urnstand berucksichtigt werden muss, miige die 
Thatsache zeigen, dass fur Isopropplalkohol Schiff beim Kochpunkt 
desselben (zu 81.3O C. gefunden) dirs specif. Gew. zu 0.7329 bestimmt, 
wiihrend Z a n d e r  (Lieb. Ann. 214, S. 156) den Kochpunkt = 82.80 C., 
das specif. Gew. = 0.7231 findet. Schiff giebt nun in  seiner letzten 
Arbeit (gazetta chim. ital. t. XIV, 1884) Kir einige Substanzen eine, 
der Uebereinstimmung mit deli gefundenen Versuchswerthe~i nach, fiir 
niedere Temperaturen sicher genaue Interpolationsformel zur Be- 
rechnung von aa fiir Temperaturen bis zum Kachpunkt. Neben der 
Bestimmung von a2 her liiuft eine Ermittelung des specifischen Gewichtes 
der betreffenden Kiirper fiir verschiedene Warmegrade bis ziim Kochpunkt 
vermittelst eines Apparates, dessen Construction, mir persiinlich von 
Herrn Prof. S c  h i f f mitgetheilt, die Erlangung sehr genauer Resultate 
errniiglicht I).  Hat man von ein und derselben Substanz Steighiihe 
und specifisches Gewicht nebeneinander bei verschiedene! Temperaturen 
bestimmt, so kommt es ,  wie leicht verstiindlich , fur die vorliegenden 
Zweckr auf die Reinheit der benutzten Verbindungen weniger an. 
111 der folgenden Tabellr ist fiir jede der angefuhrten Snbstanzen HUS 

der Steighiihe bei Oo = a: diejenige fur einen beliebig hiiheren Tempe- 
raturgrad (= a:), fur welch letzteren bereits eine specitischr Gtlwichts- 
bestimniung des Kiirpers ( = st )  vorlag, berechnet und mit den er- 
haltenen Versuchswerthen zusammengestellt worden. Die Berechnung 
rrfnlgte nach der bereits erwiihnten Relation a: / a: = s13/saf (91 = 
specif. Gew. der Fliissigkeit bei 0" C). 

* I (  

I) Yittleriveile Diese Bcrichte XVIII, 1538 vcrijffentlicht. 
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Temperatur Spec. Gew. fdn.) a*(horechn.) Different 
%. 'Ltiiff. 

iceteesigeeter 0 0  c 
8 0  

55.8 0 

79.2 m 
135.5 > 

ienzalchloriir 0 w 

56.8 s 
79.2 m 
135.5 B 

203.5 
Xmethylresorcin 0 

180 

55.8 D 

79.2 8 

135.5 > 
215 

1.0465 
1.0385 
0.9880 
0.9644 
0.9029 
0.8458 
1.2699 
1.2122 
1.1877 
1.1257 
1.0407 
1 .Of303 
1.0317 
1.0104 
0.9$66 
0.8752 

6.802 mm 
6.675 
5.864 s 
5.542 B 

4.647 lJ 

3.950 2 

6.432 a 

5.739 v.  
5.465 s 
4.779 a 

3.950 0 

7.772 )) 

6.828 
6.418 
5.456 B 
4.097 3 

- - - 
6.664mm -0.011 =0.1 pCt. 
5,835 v -0.029 -0.5 w 
5.471 0 -0.071 ~ 1 . 3  I) 
j.589 E -0.058 d 1 . 4  8 

3.855 -0.099 =2.5 D 

- - - 
5.682 -0.057 = i  
5.381 1) '-0.081 =1.4 0 

4;664 x -0.115 ~ 2 . 6  D 
3.783 p '  -0.167 =4 > 

- - - 
6.874 * +0.046 =0.7 0 

6.501 )) +0.083 =1.3 v 

5.619 B +0.163 =3 B 

4.433 Y +O.336 =8 > 

Wir bemerken, dass bei den drei untersuchten Verbindungen bis zu 
79..20 C., also bei verhaltnissmiissig niederen WLirmegraden (im Vergleich 
zum Kochpunkt der Substanzen), die Differenz zwischen berechneten und 
gefundenen WBrthen nicht vie1 iiber 1 pct. ausmacht, und das ist bei 
Beriicksichtigung der miiglichen Fehlerquellen in den Bestimmungen 
Schiff 's (siehe Abhandlung von P. Volkmann 1. c.) nicht anders 
miiglich und spricht gerade dafiir, dam die van mir gegebene Relation 
der genaueste Ausdruck der Thatsachen ist. Ueber 79.2" C. hinaus 
macht sich jedenfalls der Eipfluss der unvollkommenen Benetzung, die 
Vernachliissigung des Einflusses von cp geltend. Ich habe daher, wo 
bei den Schiff'schen Bestimmungen die Meniskushiihen gemessen 
waren, dieselben nach P. Volkmann mit Hilfe der von demselben 
vermittelst Gleichung 1 aufgestellten Tabelle und unter Anwend- 
von Formel 2 corrigirt. Fiir die specifischen Gewichte bei Oo standen 
mir Angaben von Sch i f f  nicht zu Gebote. Ich musste daher solche 
von Pierre, P u c h o t ,  K o p p  und Z a n d e r  benutzen. Diese Autoren 
haben neben dem spec. Gew. bei Oo C.. daaselbe auch beim Kochpnnkt 
der untersuchten Substanzen bestimmt. Fiir diesen Wiirmegrad liegen 
aber Versuchswerthe von S c h  iff') vor. Stimmten nun die Angaben 
irgend eines der obigen Autoren beim Kochpunkt bis auf die dritte 
Decimale mit denen Schiff's iiberein, so konnte ich ziemlich sicher 
sein, dass dies aucb bei On C. der Fall sein wiirde, dass mithin die 

') Die Bestinimung des Aosdehnungeco6fficienten iavolvirt js die dea 
specifischen Gewichb. 
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Hestimmungeh des erwahnten Forachera fur meine Zwecke hinreichende 
Genauigkeit besitzeii mussten. Trotzdem durfte ich mich, wie P. Vo1 k -  
m a n n  (1. c. pag. 109) riclitig angiebt, auf eine Nichtiibereinstimmuog 
des Werthes von a2 bis zu 2.5 pCt. und dariiber gefasst machen. 
Hinter den specifischen Gewichten, fiir welche ich keine mit den 
S c hiff'schen Angaben beini Kochpunkte iibereinstimmendeii Werthe 
anderer Autoren auftreiben . konnte, ist ein kleines Fragezeichen mit 
ungef6hrer Angabe der Differeriz zwischen der Beobachtung S c h i f f's 
und wenigst abweichenden eines anderen Forschers gesetzt worden. 
Im Uebrigen, wie die eben mitgetheilte Tabelle, giebt die nachfolgende 
doch den sichersten Beweis fiir die thatsachliche Existenz der in den 
emten Zeilen dieser Abhandlung aufgestellten Relation. 

Benzol . . . . 6.7"c.. 0.8909 6.9srnml) 7,Izmm 
80.5 B 0.8111 5.2s )) 5.55 )) 

Cymol . . . . . 3.4 )) 0.875 7.02 )) 7.02 )) 

176 a 0.719 3.84 )) 4.4s D 

Aceton . . . . 5 y 0.8071 6.39 ): 6.40 a 

56 )) 0.7506 5.19 )) 5.23 
Aethylalkohol . . 5.5 )) 0.805 5.96 5.79 )) 

i 8  )) 0.738 4.78 )) 4.76 )) 

Propylalkohol . . 5.8 )) 0.816 ti.2 ) 6.3 9 

97.1 8 0.736 4.72 5.37 )) 

Isobutylalkohol . . 6.3 )) 0.813 6.06 )) 6.0s )) 

106.4 0.726 4.42 4.71 )) 

Isoamylalkohol . . 4.6 )) 0.821% 6.22 3 ' G.18 x 

131.4 I) 0.7154 4.29 4.68 D 

Propylchlorid . . 5.6 I) 0.9089 5.33 x 5.29 )) 

(KY0.001) . 

47 2 0.8561 4.36 n 4.89 m 4.60 x +2.5 pCt. 

98.5 m 0.7784 4.1s )) 4.27 x 4.21 )) - 

102.5 3 0.792 4.02 ' 4.16 Y 4.14 7 - 

99 0.796 3.9s )) 4.09 2 4.09 )) - 

Isobutylformiat . . 5.2 * 0.8794 5.87 )) 5.83 )) - - 

Propylacetat . . 6.1 p 0.903 5.80 )) 5.88 )) - )) - 

- - Beth ylpropionat 4.5 )) 0.909 5.83 )) 5.83 

(? 0.00 16) 

') Die letzte Ziffer ist in allen Werthen klein geschrieben worden, weil 
schon die vorletzte Ziffer unsicher in den meisten Fillen, die letzte aber ganz 
unrichtig, wie schon V o 1 k m an n bemerkt. 

4 Wenn man von as = 5.96, aber = 4.59, wenn man von a4 nach Volk- 
m a  nn corrigirt ausgeht, wie tiberall geschehen.. 
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aa (gefuntlen) Tempe- Spec. 
ratur Gewicht n. Schiff G;);;;i& ” (her') Differe 

-opy lprapionat 4.5O C. 0.898 
121.7 n 0.768 

obutylpropionat . 7.2 2 0.885 
137 ’) 0.747 

opylisabutyrat . 5.7 ’) 0.881 
134.8 )) 0.745 

obutylisobutyrat . 7.9 )) 0.8686 
149 n 0.7249 

(s 0.006) 

6.04mm 
3.80 
5.91 )) 

3 54 ’) 

-. ?thylisovalerat . 14.2 a . 0.8863 5.70 * 5.62 2 - )) 

,115 3 0.7803 3.86 8.87 2 4.00 D +3.4pCt 
(? 0.0033) 

:thylieovalerat 14.5 0.8725 5.74 2 5.65 * - n - 
133 * 0.7498 3.60 2 8.69 a 8.77 D + 2 pCt. 

(? 0.0035) 
opylisovalerat 15 * 0.873 5.86 5.77 )) -?I - 

155 )) 0.730 3.46 B 8.64 a 8.68 )) - 
(? 0.0025) 

Nach Ueberlesen der gegebenen Tabelle wird man mir eine eehr 
befriedigende Uebereinstimmung der gegebenen Relation mit der Er- 
fahrung innerhalb der anzunehmenden Fehlergrenzen zugestehen miissen. 
Auffallend iet nur, dam bei der Reihe der Alkohole die berechneten 
Werthe nicht mit den nach Volkmann corrigirten, eondern mit den 
urspriinglicb von Schiff  gegebenen Zahlen 80 genau als nur miiglich 
iibereinstimmen. Wegen der Wichtigkeit des gefundenen Geeetzee 
gebe ich noch eine Reihe von Beiepielen, die mit den Schiff’echen 
uncorrigirten Zahlen allein berechnet eind. 

Tempe- Spy.  a2 
ratur Gemcht (gefunden) 

Eeaigsiiureanhydrid 0 0 C. 1.0969 6.554 
138 B 0.9276 4.181 

Ameieensaure . 0 B 1.2227 6.63 
100.3 2 1.117 5.28 

EeeigsPure . 0 2 1.08005 5.63 
117 * 0.9471 3.87 

PropionsHure . 0 * 1.0161 5.83 
140.5 a 0.8635 3.72 

Buttereiiure . 0 a 0.98862 6.01 
162.5 * 0.8141 3.54 

a9 
(berechnet) 

4.191 

5.21 

3.96 

3.78 

3.58 

- 

- 

- 

- 

Differenz 
- 

+ 0.01 

- 0.07 

+ 0.09 

+ 0.06 

+ 0.04 

- 

- 

- 

- 
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Die  niederen Fettsiiuren, soweit mir bekannt, iihneln in der Be- 
netzung dern Wasser, fiir welches, als sehr wahrscheinlich, ds  
ziernlich klein angenommen uad die V o  I k rnann'sche Correctur ver- 
nachlassigt werden darf. Nachdern 'ich bei 27 heterogenen Substanzen 
die Werthe voii a2 nach der gefundenen Relation berechnet und rnit 
der  Erfahrurig i n  alien Piillen innerhalb der zulassigen Differenzen, 
meistens aber geniiu damit iibereinstirnrnend beobachtet habe, weise 
ich nochrnals auf Seite 2377 (diese Herichte XVII) rneiner Arbeit hiii. 
(No. 5 der Schlussfolgerungen.) 

Die Hauptresultate dieser und der yorigen Abhandlung lauten also: 
Trennungsgewichte und Steighiihen nehrnen bei Zunahme der Ternpe- 
ratur urn die achtdrittelste Pntenz, die Capillarconstante y dernzufolge 
um die elfdrittelste Potenz ab. Einzelne Substanzen, wie das  Wasser, 
folgen dieser Relation nicht. ID Folgenden habe ich 'nun versucht, 
eine Erklarung der letzteren zu geben, und zwar auf etwas vollkorn- 
menere Weise, als dies in der letzten Abhandlnng geschehen. Ich 
warf zuriachst die F r q e  auf: Erfolgt die Trennung auf einmal und 
wird durch die Trennungsgewichte die zur Trennung zweier Fl'iissig- 
keitsflachen rom Inhalt der Adhksionsplatke niithige Kraft gemessen, 
cider ist die Trennung successir und der Inhalt der zuerst getrennten 
Flachen ein sehr geringer, etwa von der Griisse, wie sie der Durch- 
schnitt einer Fl~ssigkeitsoberfllchenschicht von bakanntlich sehr ge- 
ringer Dicke liefern wiirde? Zu diesern Zwecke habe ich einen Ver- 
such angestellt, der  mir direct zu beweisen scheint, dass wir durch 
die TrcnnungRgewichte die Ziisamrnenhangskraft einer der Oberfltichen- 
schicht der Pliissigkeit linter der Platte ahnlichen Schicht messen. 

In meiner 1et.zten Arbeit (S. 2512) bestimrnte ich die Abreiss- 
gewichtr voii Benzol und Wtrsser fiir ein und dieselbe Plattr bei wihe 
der gleic eii Ternperatur (25,7 und 23,5"C.) su 1 1  g nnd 1H.375 g. 
Fiir Was er hedurfte es alsn eines nahezu doppelt so grossen Tren- 
nungsgewichtes a18 fur Henzol. Ich richtete mir nun zuniichst Alles 
wieder so ein, wie es die zu Anfang rneiuer Ietzten Arbeit beschrie- 
bene Versucbsrnethode zur Bestimmung der Trenriungsgewichte er- 
forderte, und bestirnrnte sndanii genau die Gewichtsmenge Sand, welche 
in das, als Gegengewicht zur Platte A (siehe beistehende Pigur) die- 
nende Becherglas gegeben werden rnusste, urn die auf einer Wtrsser- 
schicht ruhende, genau horizontal gestellte Adhasionsplatte eben abzu- 
trennen. Von dieser Sandrnenge wnrde nun durch Ausprobiren miig- 
lichst gerade so vie1 weggenomrnen, dass die Platte liingere Zeit, ohne 
loszureissen, rnittelst des an ihr hangenden, grossten Wassercylinders an 
die \'ersochsfliissigkeit gekettet blieb. Vermehrte man die als Gegen- 
gewicht dienende Sandmenge nur urn gans wenig, so erfolgte in ein 
paar Secunden Abtrennung der Platte. Statt jedoch das Gegengewicht 
zu verrnebren , brachte ich das beigezeichnete, pipettenartige, rnit 
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Benzol gefiillte Oefass B sehr vorsichtig in die durch die Zeichnung 
angedeutete Lage, wobei ich mit dem Finger die Oeffnung D verschloss. 

4 0  ,, , ,,,,,, 1 
Es gelang, ohne dass die Platte A abriss, a. 3-4 ccm Benzol durch 
Luften des Fingers (welches sehr vorsichtig und in kleinen Pausen ge- 
schehen muss, um durch das bei C austretende und aufsteigende Beneol 
keine zu grossen Fliissigkeitsbewegungen unter der Platte zu ereeugen), 
es gelang, sage ich, ca. 3-4 ccm Benzol unter die Mitte der Platte 
zu bringen und dem entsprechend Wasser durch Benzol zu ersetzen, 
ohne dass Abreissen der Platte erfnlgte. Die aufsteigenden Benzol- 
tropfen bleiben unter der Mitte, vorausgesetzt, dass die Platte genau 
horizontal steht, wovon man sich (wie in meiner Arbeit angegeben) 
dnrch rorhergehende Abreissversuche vermittelst der Arretirung der 
Waage uberzeugen kanii. Sowie dagegen ein aufgestiegener Renml- 
tropfen nacL den1 Rande der Scheibe sich hin zu bewegen beginnt 
(waa rnit griisserrn Merigeu Benzol als der angegebenen regelmLsig 
der Fall sein wird) und in die Niihe des Plattenrandes oder der 
Flussigkeitaoberllachenscbicht gelangt , reisst sofort die Scheibe ab. 
Dieser ganzc Versuch scheint mir dafur zu sprechen, dass bei Ad- 
hasionsplatten nicht die zur Trennung zweier FliiRsigkeitsschichten von 
annahernder Flaehe der Platte niithige Kraft gemessen wird, sondern 
nur das Zusammenhaltungsbestreben einer, sich rings unter der Platten- 
peripherie hiriziehenden Fliissigkeitsschicht, deren Durchmesser in der 
zur Platte parallelen Richtung wahrscheinlich gering sein wird. In  
letztereni Falle miisste man jeiie Schicht H I S  Oberflachenschicht be- 
trachten, uud durch die Treiinungsgewichte durfte alsdann die Cohfision 
der Oberflachenschicht gemessen werden. Nach Versuchen ron 
Q u i n c k e  (durch Messeii der Dicke ron Glasbelegen) erstreckt sich 
die Sphare, innerhalb deren die Adhiiaion wirkt, nur wenig iiber die 
Oberfliiche ron Glasplatten. Die Adhasion der Platte wirkt nach 
dieser hinziehend und erzeugt augenscheinlich einen Verdichtungszustand 

f:erirhte d D. chrm. Becellschrft Jahrp. \ V l I l .  134 
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in der Nahe der l’lattenoberflache, der die Lostrennung an dieser 
Stelle nicht begunstigen muss. Daes trotzdem diese Lostrennung in 
der Nahe der Plattenoberflachc erfolgt, hat einmal seinen Grund in 
der Combinationswirknng des senkrecht zur Platte angreifenden Zuges 
der Trenriungsgewichte und d r r  lothrecht zur Tangente an die Flussig- 
keitsoberflache gerichteten Oberflachenspannung, wie in der letzten 
Abhandlung (1. c. pag. 2561) gezeigt wurde, ist aber auch andt-rseits 
eine Stutze fur die Quincke’schen Versuche und die aus denselben 
von jenem Autor hergeleitete Annahrne eines sehr geringen Durch- 
messers der Anziehungssphlre von Glaeplatten. 

Die weitere Erklarung der gefundenen Relation wurde einstweilen 
noch zu hypothetisch ausfallen. Nehmen wir aber a n ,  dass wirklich 
ein constanter Theil der Cohasiori einer verhaltnissmassig diinnen 
Schicht an der Flussigkeitsoberflache unter der Platte gemessen wiirde 
iind die Veriinderung der Trennungsgewichte der Veranderung jenes 
Theils der Cohlsion durch Erwlrmung der Flussigkeit proportional sei, 
so hat es einen Iiesonderen Reiz, ZII rrsehen, dass mit Zugrundelequng 
des N e w t  o n’schen Gesetzes cine ziemlich einfache Erklarung fur die 
beobachtete Relation d r r  Abnahme der Trennungsgewichte zur Ab- 
nahrne der specifischen Gewichte gegebeii werden karin. Aus diesenl 
Grunde miichtt? ich den Gang der Erklarung wenigstens andeuteu. 
Zuerst kann man sich an Stelle der Trennung der Flussigkeitsschichten 
unter der Platte eine Ebene gelegt denken. Dieselbe theilt die zu 
trerinende Oberfliichenschicht in zwei Halften, deren gegenseitige An- 
ziehurig auf einander, wie schon gesagt, den Trennungsgewichten pro- 
portional sein SOH. Die Lage der Trennungsebene wird bedingt durch 
die Grenze der Adhasionswirkung (wie oben erortert). 2) Die zu beiden 
seiten der Trennungsebene auf einander anziehend wirkenden Massen 
werderi durch die Molekelschichten dargestellt. Die Grosse der An- 
ziehungskrnft einer Molekelschicht auf die jenseits der Trennungsebene 
befindlichen anderen muss rnit einer gewissen Entfernung von der 
Trennungsebene unrnerklich werden. Man kann sich daher zu beiden 
Seiten der Trennungsebene einen Raum denken, innerhalb dessen die 
Anziehung der Molekeln fur die Trennungsgewichte eben noch in Be- 
tracht komrnt. 3) Durch die Ausdehnung der Flussigkeit unter der 
Platte bei Erwlrrnung wird zu lieiden Seiten der Trennungsebene ein 
der Ausdehnung umgekehrt, dem specifischen Gewicht direct propor- 
tionaler Antheil Masse der Molekelschichten aus dem h u m ,  in dem 
die Anziehong der Molekeln fur die Trennungsgewichte noch merklich, 
weggeGhrt. Bezeichnet m eine durch x Molekelschichten dargestellte 
Masse, s1 und s2 das specifische Gewicht. der kalten und erwlrmten 
Flussigkeit, so verhiilt sich offenbar m vor und nach der Erwarmung 
innerhalb des constant bleibenden Raurnes der noch merklichen An- 
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ziehung auf die Trennungsebene, den es ausfiillt = " Die N e w -  

ton'sche Formel g = conet ist bekannt. Statt mi und ma setzen 

wir bei den Temperaturen ti und ta die Ausdriicke miel resp. maei 
und m1s2 resp. m2s2. Dann ist das Verhaltniss der gegenseitigen 
Anziehung bei tt und ta Grad:  

ml@ 

raa 
und dieser Ausdruck, da er die Cohasion bezeichnet, 

wo Pi und P2 die Trenuungsgewichte bedeuten. 4) Die beiden Maasen 
mi und ma kann man sich in zwei Punkten zu beiden Seiten der 
Trennungsebene vereinigt, denken. Die gegenseitige Anziehung dieeer 
zwei Punkte wird bestimmt durch die geradlinige Entfernung dereelben, 
deren Quadrat jene Anziehung iiach N e w t o n  umgekehrt proportional 
eein muss. Die geradlinige Entfernung der zwei Massenvereinigungs- 
punkte hangt offenbar ab ron dem Durchmesser des Raumes, den die 
Molekel einnimmt, denn mit letzterem steht die geradlinige Distanz 
der Molekelschicbten von einaiider im directen Zusammenhang, und je 
griisser dieselbe bei gleich blribender Masse zu beiden Seiteri der 
Trennungsebene wird, um so weiter miissen, wie eich nachweisen lasst, 
die Massenvereinigungspunkte auseinander riicken. Setzen wir deren 
Entfernung also dem Durchmesser des Molekelraumes proportional, 
so ist damit zugleich ein Verhalten im umgekehrten Sinn der dritten 
Wurzeln aus den specifischen Gewichten susgedriickt. Nun bedeutet 
in Formel 3) r offenbar die Entfernnng der Massenvereinigungspunkte. 

1 

Setzen wir nun (:f)2 = (i2)2, wie eben begriindet wurde, eo er- 

halten wir 

42 

d. h. die vermittelst einer Gleichung ausgedriickte, aufgefundene Re- 
lation der Abnahme der Trerinungsgewichte mit den specifischen Ge- 
wichten. 


